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INTRODUKTION

Pilotanlaggningsprojekt i centrala Stockholm

Omfattning

Ar 2010 pabdrjade Exeger ett projekt i
syfte att pavisa potentialeni att
producera fargsensiterade solceller
(DSC) med screentryck som
produktionsmetod. DSCs ar tredje
generationens solceller.

Projektet har letts av entreprendren
Giovanni Fili, VD for EXEGER samt
DSC pionjaren Dr Henrik Lindstrom.
Tillsammans inhamtade de den
kompetens som kravdes for att
utforma och konstruera den
banbrytande pilotanlaggningen i
Stockholm.

DSC teknologin

DSCs ar, tack vare sina unika
egenskaper, utmarkt lampade for att
fungera val under en mangd olika
forhallanden.

DSCs baseras pa principen om
artificiell fotosyntes, vilken maojliggor
for ljus att fangas in och konverteras
till elektricitet aven under sub-
optimala ljusférhallanden.

DSCs ar mindre kansliga for ljusets
infallsvinkel och for hogre
temperaturer an tidigare
solenergitekniker.

DSC har inte forsamrad effektivitet
vid diffust ljus, till exempel har
dimma, smog eller molnigt vader liten
paverkan pa effektiviteten.

Resultat

Pilotanlaggningen pavisade
framgangsrika resultat i november
2074 med en produktion om 50 m?
per dag, 5 dagar i strack.

Under hela projekttiden har
anlaggningen tagit emot manga
besokare, vilka genomgaende har
varit mycket positiva.

Allmanheten, representanter for den
akademiska varlden,
regeringstjansteman, media och
industrin ar alla imponerade dver
potentialen bade hos
solcellsteknologin i sig och den
produktionsmetod som tillampas.



PROJEKTPLATS

Centrala Stockholm

Pilotanlaggningen ar belagen i centrala Stockholm
Pilotanlaggningen har utvecklats med ekonomiskt stod fran
Europeiska Kommissionen




SOLCELLEN

Overlagsen effekt 7 Overldgsen design
Egenskaperna hos DSC teknologin ar Design ar det som gor Exegers DSC-
idealiska for en mangd olika teknologi sarskilt unik. Solcellen har
forhallanden. De &r mindre kansliga konstruerats enligt en helt ny

patentsokt arkitektur vilket mojliggor
eliminering av stromavtagarna som
syns i alla andra kanda teknologier.

Nar man screentrycker solcellerna
kan man tillverka dem i en mangd

olika farger, former, med logotyper
samt pa olika typer av material.

for ljusets infallsvinkel an 6vriga
teknologier och haller en jamn
effektivitet i alla ljusforhallanden. |
normal arbetstemperatur har de
hogre verkningsgrad an
konkurrerande teknologier. Dessa
egenskaper gor DSC idealiska for
tillampningar dar en jamnare
effektniva ar att foredra.

Overlagsen tillverkning

Sedan 2009 har EXEGER utvecklat och
producerat tredje generationens
solceller ("DSC") med hjalp av
screentrycksteknik. Denna teknik ar
valetablerad, kostnadseffektiv och
enkel, vilket minskar energiatgangeni
produktionen och maojliggor en "energy
payback time" pa under ett ar.
Tekniken anvander inga giftiga eller
sallsynta ravaror och ar dessutom
utslappsfri, vilket gor produktionen av
DSCs milljovanlig.



MASKINER & PROCESSER

Planering av anlaggningen

Substrat
TxTm

Planering av anlaggningen

For att kunna installera pilotanlaggningen behovdes ett
flertal komponenter finnas pa plats, utover sjalva
maskinerna. Forst behdvde planeringen av
pilotanlaggningens layout slutféras och sedan alla
installationer genomforas. Alla processer utvecklades och
testades I laboratoriet innan produktionsmaskinerna
designades, bestalldes och tillverkades. Utgangspunkten
var att det som fungerade i laboratorieskala aven skulle

fungera i stor skala.
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Inga giftiga eller sallsynta material aterfinns vare sig i
produktionsprocessen eller i solcellen fran
pilotanlaggningen i Stockholm. Det ar inte heller nagra
giftiga utslapp fran fabriken. Sjalva placeringen av fabriken
| centrala Stockolm ar ett bevis pa detta. Den smarta
layouten och produktionsmetoden mojliggor en lagre
energiforbrukning vilket i sin tur innebar en ytterligare
minskad miljopaverkan.



PROCESSER SOM KORS "SOM EN ENHET"

Utveckla maskiner for att kora "som en enhet”: Pilotanlaggnigen

Innan pilotanlaggningen kunde koras “som en enhet”, enligt
givna specifikationer, maste de olika delarna testas, bade
fristaende och tillsammans. Logistik och 6verforing mellan
de olika maskinerna maste optimeras. Delar av
demonstrationsfasen med fokus pa varje enskilt
processteq integrerades med installationen av
pilotanlaggningen . Nasta steg blev att kora hela
anlaggningen under en vecka for att pavisa den totala
kapaciteten.

Specifikationen av produktionslinje var att:

» Pavisa produktion av 50 m? per dag.

» Under 5 dagarirad.

» Krav pa effekt, livslangd, material samt utseende.

Design av transparensen i solcellerna valdes vid
workshops med potentiella kunder.



PILOTPRODUKTIONSLINJE

Demonstration

Screentryck ar en valetablerad,
beprovad och kostnadseffektiv
produktionsmetod.

En modular design av fabriken
mojliggor skalbarhet vilket mojliggor
framtida planer pa att satta upp
storskalig tillverkning i utvalda
marknader.

Under 2014 pavisades en arlig

produktionskapacitet om 20 000 m?2

Skalbarhet bekraftades.

H.M. Konung Carl XVI Gustaf inviger den nya fabriken




1a & 2a GENERATIONENS SOLCELLER

En jamforelse med den nya 3e generationens teknologi

Utomhusmarknaden inom
solenergiomradet domineras av tva
marknader: Solcellsfarmer och
byggnadsintegrerad fotovoltaik
(BIPV).

Solcellsfarmer och BIPV har
installerats sedan 1970-talet och ar
en konkurrensutsatt marknad dar
kiselsolceller ar det som dominerar.

Pa grund av hard konkurrens ar
dessa tva marknader ofta beroende
av statliga subventioner och regler for
att kunna vaxa.

Price history of silicon PV cells
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DSC tekniken och pilotanlaggningen
som utvecklats av Exeger har
delfinansierats av EU-kommissionen
under Life+ projektet och har lett till
ett nytt satt att tillverka solceller.

Teknologin och
tillverkningsprocessen ar mer
kostnadseffektiv.

Estetiskt overlagsna solceller gor det
aven mojligt for en bredare
marknadspenetration i marknader
med hoga designkrav, dar
traditionella BIPV teknologier ofta
paverkar byggnadens utseende
negativt.




TIDIGARE GENERATIONERS SOLCELLER

Kommersiellt tillgangliga solceller och deras nischer

Design: Prestanda: Nichemarknad:
- Styv + Hog effektivitet utomhus Lamplig for solcellsfarmer,
- Extremt 6mtalig - 0jamn elproduktion dar estetik inte ar av
- Ej anpassningsbar - Minimal effekttathet betydelse.
Kiselbaserade solceller
+ Flexibel + Jamn elproduktion |dealisk for hustak da de ar
+ Valdigt tunn - Dalig effekttathet lattare och mindre kénsliga
+ Vacker fran langt hall - Medelmattig effektivitet for IJusforhaIIande_n an
Utomhus mono- och polykristallina
B kiselsolceller.

- Stromavtagare

2-Si & CIGS - F& anpassningsalternativ

Slutsats: Till skillnad fran solcellerna som producerats i Dyemond Solarprojektet sa ar de ovan namnda

teknologierna enbart lampade for kraftparker eller sa har de kraftiga begransningar vad galler
design




Den potentiellt anvandbara stralningen fran
solen ar ungefar 1.9 x 108 TWh per ar, vilket
motsvarar ca 170 ganger den totala

mangden energi fran Jordens kolresurser?.

Detta innebar att mangden solenergi som
traffar jordytan under 6 timmar ar tillracklig
for att uppfylla Jordens energibehov under
ett helt ar.

Dyemond Solarprojektet har uppvisat en
produktionspotential och skalbarhet med
screentryck som produktionsmetod for
tillverkning av fargade solceller. Denna
solcellsteknologi, i kombination med den
valda produktionsmetoden ar hallbar och
miljovanlig, fri fran giftiga utslapp vilket
mojliggor en pilotanlaggning beldagen |
central Stockholm.

Kalla: "Sustainable Energy Management” 2012
~ Mirjana Radovanovi¢ (Golusin), Stevan Popov, Sinisa Dodic



KONTAKTINFORMATION

DYEMOND SOLAR LIFE Project Number
LEKMANNARAPPORT LIFEO9 ENV/SE/000355

Fax +46 8 55 00 89 82
E-mail info@dyemondsolar.com

Hemsida: www.dyemondsolar.com

-12-



